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Abstract: 

This study aims to identify the effect of using a STEM-oriented (Science, Technology Engineering & 

Mathematics) teaching program in teaching mathematics on critical thinking skills among high school students 

in the Riyadh educational region in the Kingdom of Saudi Arabia. The sample of the study consists of (88) male 

and female students selected randomly from the "Advance Schools for Smart learning" in Riyadh city, where 

the semi-experimental approach is used. The results of the study show that there are statistically significant 

differences between the averages of the degrees of analysis skill, induction skill, reasoning skill, skill of 

conclusion, and evaluation skill in favor of the experimental group. The results also showed a statistically 

significant difference between the mean scores for the analysis skill, the induction skill, the reasoning skill, the 

conclusion skill and the evaluation skill for the benefit of the experimental group. The results also show a 

statistically significant difference between the mean scores for the scale skills as a whole and for the benefit of 

the experimental group. The results of the study show that there are no statistically significant differences 

between the mean scores of the critical thinking test skills and the total score attributed to the gender variable 

(male and female). The study recommends adopting the STEM approach in teaching science, technology, 

engineering and mathematics subjects, and redeveloping and building the content of science and mathematics 

curricula for the secondary stage through relying on science standards for the next generation, and working on 

adopting a special curriculum to teach the STEM approach and include it in the next plan for general education 

stages. 
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أثر استخدام برنامج تدريسي قائم على منحى التعلم الجذعي 

 & STEM Science, Technology Engineeringاستيم

Mathematics) في تدريس الرياضيات على مهارات التفكير )

 الناقد لدى طلبة المرحلة الثانوية في منطقة الرياض التعليمية

 د. محمد عدنان محمد اجباره ندقجيد. منى محمد مصطفى خ د. يوسف محمد جبرائيل العيسى

 أخصائي تطوير اختبارات قسم الرياضيات مشرف تعليمي ومدرب مهارات تطوير الذات

مركز اختبارات جامعة قطر عمادة  جامعة العلوم التطبيقية الخاصة مدارس رياض نجد العالمية
 الدراسات العامة
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 9/4/5252البحث:  قبول 58/6/5252استلام البحث: 

 الملخص
 STEM (Science, Technologyهدفت هذه الدراسة إلى تعرّف أثر استخدام برنامج تدريسي قائم على منحى التعلم الجذعي

Engineering & Mathematicsلبة المرحلة الثانوية في منطقة الرياض التعليمية ( في تدريس الرياضيات على مهارات التفكير الناقد لدى ط
( طالباً وطالبة تم اختيارهم بطريقة عشوائية من طلبة "المدارس المتقدمة للتعلم الذكي" 44في المملكة العربية السعودية. تكونت عينة الدراسة من )

وجود فروق دالة إحصائياً بين متوسطات درجات مهارة التحليل  في مدينة الرياض، حيث تمّ استخدم المنهج شبه التجريبي. أظهرت نتائج الدراسة
حصائيا بين ومهارة الاستقراء ومهارة الاستدلال ومهارة الاستنتاج ومهارة التقييم لصالح المجموعة التجريبية. كما بينت النتائج وجود فروق دالة إ

وأظهرت نتائج الدراسة عدم وجود فروق دالة إحصائياً بين متوسطات  متوسطات درجات مهارات المقياس ككل ولصالح المجموعة التجريبية. هذا
في تدريس  STEMدرجات مهارات اختبار التفكير الناقد، والدرجة الكلية تُعزى لمتغير الجنس )ذكر، وأنثى(. أوصت الدراسة بتبنّي منحى 

عادة تطوير وبناء محتوى م ناهج العلوم والرياضيات للمرحلة الثانوية وذلك من خلال الاعتماد موضوعات العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات، وا 
دراجه في الخطة القادمة لمراحل التعليم العام.STEMعلى معايير العلوم للجيل القادم،والعمل على إقرار منهج خاص لتعليم منحى   ، وا 

 .التعلم الذكي، منحى ستيم في التدريس، التفكير الناقد الكلمات المفتاحية:
 

 المقدمة
يدين العالم من حولنا في  كل ما أحرزه من تقدمٍ في مجالات 
العلوم والفنون والآداب، وما توصل إليه من حضارة إنسانية شامخة 
للمبدعين من أبنائه القادرين على امتلاك مهارات التفكير الإبداعيّ 
الناقد ،وحل المشكلات، من هنا يتعاظم دور المؤسسة التربوية في 

أفراد قادرين على التفكير وحلّ المشكلات غير المتوقعة. فقد إعداد 
بات هناك اتفاق يكاد يكون عاماً بين الباحثين على أن التفكير بكافة 
أشكاله ، وتهيئة الفرص المثيرة له أمران في غاية الأهمية، وينبغي أن 

 يكون التفكير هدفاً رئيساً لمؤسسات التربية والتعليم.
لا غير واضح المعالم أو مؤكدا تماما، فالإجابة إننا نواجه مستقب

فيه لا تكمن بفعل ما فعلناه من قبلُ على نحو أفضل، بل علينا أن 
نفعل شيئا مختلفا وجديدا. والمفارقة الكبرى في الأزمة التي تواجه 

هي: "إننا نعرف  Robinson))(84) التعليم كما يقول كين روبنسون
 له بالقدر الكافي".كننا لا نفعبالفعل ما ينجح، ل

)بناء  إنّ الهدف الأسمى لأي نظام تعليمي أيا كان هو
فقد ظلّ السؤال المحرك للتوجهات ) الشخصية المتكاملة للمتعلم

التربوية هو دائما السؤال عن الصورة التي يتجلى بها تحقُّق هذا 
الهدف في سلوك المتعلم. أي ما هي المواصفات التي إذا تحققت في 

لت على نجاح المؤسسة التعليمية في أداء رسالتها وتحقيق الطالب د
 .(85)(Jacques & Brorsen) هدفها؟ جاكوز وبرورسن

إن إجماع التربويين اليوم يكاد ينعقد على أن المهمة الأساسية 
للمؤسسات التعليمية هي إعداد المتعلمين للمستقبل وليس في تزويد 

أصبحت في متناول الجميع المتعلمين بالمعلومات، لأنّ المعلومات 
وتحت أيديهم في أي لحظة أرادوا، ولا في إتقان مهارات سوق العمل، 
فسوق العمل يتطلب من المهارات مالا يمكن حصره فضلًا عن إتقانه، 

https://doi.org/10.34028/ijqa/3/2/325
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نما يكمن الإعداد ا )بصندوق  لصحيح للمستقبل في تزويد المتعلموا 
ت للتفكير( أو)استراتيجيات عمل( أو )أدوا أدوات( أو)سلة مفاتيح(

يستطيع استخدامها متى أراد ويتّحصل بواسطتها على المعلومة التي 
يريد، أو يكتسب المهارة التي يرغب في اكتسابها، أو يحلّ المشكلة 
التي تواجهه، أو يؤدي مهامه، أو يحلل ويقوّم وينقد، أو يبتكر 

 .MacFarlane))(88) ويبدع

، STEMكمنحى إنّ استخدام أنظمة ومداخل تعليمية حديثة 
والذي يعني تدريس موضوعات العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات 
Science, Technology, Engineering & Mathematics 
بشكل متكامل ومدمج، وهو تعلُّم يؤكد على بناء وتعزيز مهارات 
دارة الذات عند المتعلم.كما ويسهم أيضا في  التفكير الناقد والإبداعي، وا 

ة التكنولوجية واكتساب المهارات اللازمة من خلال عملية محو الأمي
بداعيا.   التصميم الهندسي،والذي يتطلب تفكيرا ناقداوا 

إنّ الاقتصاد المعرفي يدعو إلى إعادة هندسة أساليب التعلم 
المعتمد على الأداء ليتهيأ للعمل القائم على المشروعات بما يعنيه ذلك 

رات المعرفية المعتمدة على طرق من تطبيق حقيقي للعديد من الخب
التفكير، حيث تؤكد الأبحاث المعاصرة على تعزيز قدرات الطلبة على 
اكتساب المزيد من الفهم عند ارتباط التعلم بأنشطة التفكير الناقد وحلّ 
المشكلات ذات المغزى، وعند فهم سبب ووقت وكيفية ارتباط هذه 

  .(66)(Bransfordالمهارات والحقائق. )
هي  STEMنّ فلسفة تعليم  ا (98)(Sander)ٍ  كر ساندريذ

محصلة جهود إصلاح التعليم للعلوم، والتقنية، والهندسة، والرياضيات 
على مدار العقدين الماضيين خصوصاً في الولايات المتحدة 

 الأمريكية، ضمن رؤية تُسخّرالعلم لجميع الأمريكيين.
يد المحلي هذا ويلاحظ حجم الاهتمام المتزايد على الصع

، وأهمية إعداد المتعلمين في مجالاته، STEMوالعالمي اتجاه منحى 
ليكونوا قادرين على المنافسة والريادة، غير أن ذلك سيظل مرتبطا 
بمدى قناعات المعلمين على توفيرودمج هذا النمط من التعليم في 

 .(7)ممارساتهم التدريسية )خجا ومحيسن(
لايات المتحدة الأمريكية،وبريطانيا لقد أبدت الدول المتقدمة كالو 

، حيث قامت بإنشاء STEMاهتمامها نحو التدريس وفق منحى 
المدارس التي تهتم بهذا النوع من التعليم. ومؤخرا بدأت الدول العربية 

فنظمت الجمعية العربية  STEMتبدي اهتماما بالتعليم وفق منحى 
والتقنية والهندسة للروبوت المؤتمر الأول المتخصص في مجال العلوم 

، حيث ركزعلى 5266في تشرين الأول من عام  STEMوالرياضيات 
كسابهم المهارات اللازمة في هذا  عدادهم وا  أهمية تهيئة الطلبة وا 

 .(8)المجال )القثامي(
وفي المملكة العربية السعودية نَصَّ برنامجُ التحول الوطني على 

تطوير تعليم العلوم، أهمية هذا المنحى حيث أوصى بإنشاء مراكز ل
)برنامج التحول  STEMوالتقنية والهندسة، والرياضيات 

(. وفي جمهورية مصر العربية قامت الحكومة 5252-5266الوطني

بإنشاء عدة مدارس تتبنى هذا المنحى، وقامت بإلحاق الطلبة 
 المتميزين والمتفوقين بها. 

ى في وتظهر التوجهات العالمية زيادة الاهتمام بهذا المنح
التعليم، فقد عُقد في الولايات المتحدة الأمريكية في شهر يونيو حزيران 

بهدف تشجيع الاهتمام  STEMمؤتمرٌ لدعم مجالات  5265من عام 
والتكامل بين هذه المجالات، ومعالجة أوجه القصور والنقص في 

 . (5)المهارات ذات الصلة )البشير(
مستويات الطلبة من خلال ما سبق، وفي ضوء عدم الرضا عن 

في الاختبارات التي يجريها مركز القياس وتدني مستوياتهم الملحوظة 
في الاختبار التحصيلي، واختبار القدرات العقلية، وضعف الطلبة في 
مهارات التفكير العليا وعلى رأسها مهارات التفكير الناقد والإبداعي، 

نى منحى وفي ظل التوجه العالمي لمعالجة هذا الضعف من خلال تب
يرى الباحثون الحاجة لبحث أثر استخدام  STEMالتعليم القائم على 

 STEMScience, Technologyبرنامج تدريسي قائم على منحى 

Engineering & Mathematics  في تدريس الرياضيات على
مهارات التفكير الناقد لدى طلبة المرحلة الثانوية في منطقة الرياض 

 لعربية السعودية.التعليمية في المملكة ا

 مشكلة الدراسة
عند الحديث عن الجهود التي تبذلها المملكة العربية السعودية 
في تعزيز الثقافة العلمية تبرز جهود تطوير مناهج العلوم والرياضيات، 
وذلك عبر مشروع تطوير العلوم والرياضيات القائمة على مناهج 

 STEMماكجرويل العالمية، ومن خلال تفعيل مفهوم )

EDUCTION،)  ةوتأتي مبادر STEM  في استراتيجيات التعليم
العام لتحسين أداء الطلبة في العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات، 
والتي تتضمن تطوير المواد التعليمية الرقمية وتطوير قدرات المعلمين، 
وتمكينهم من التدريس الفعال، وتوسيع فرص تطبيق المعارف 

وبناء الاتجاهات الإيجابية، وتطوير الثقافة العلمية  والمهارات العلمية،
 العامة. 

على تدريس  STEMيركز التعليم القائم على منحى 
الموضوعات المتكاملة للعلوم والتقنية والهندسة والرياضيات، وينظر 

من قبل المهتمين به كآلية للتصدي  STEMإلى التعليم وفق منحى 
اد الأربعِ بشكل فردي باستخدام إلى ضعف نتائج مخرجات تدريس المو 

وتشير الدراسات والأبحاث  Dugger))(52)تنهج متعدد التخصصا
العلمية والمؤتمرات إلى ضرورة إجراء الكثير من البحوث ذات الطابع 
الكَمّي أو النوعي حول ممارسات المعلمين واتجاهاتهم وأدائهم، وأوجه 

لك الحاجة وكذ STEMص التعاون فيما بينهم حول مجالات تخص
،  STEMإلى إجراء أبحاث تتناول الكيفية التي يفهم من خلالها

والكيفية التي يتم بها التدريس في برامج إعداد المعلمين، والكيفية التي 
 Gonzalez) يتم من خلالها إعداد المعلمين وتنميتهم في هذا المجال

& J.Kuenzi)(58). 
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على  STEMى وقد أكّد العديد من الأبحاث ذات الصلة بمنح
في سوق العمل حيث أكد تقرير"  STEMالأهمية الكبيرة لدمج برنامج 

في بريطانيا " على  STEMارتباط المدارس بالصناعات وتعليم  
بالمهن مع إتاحة العديد من الفرص  STEMضرورة ربط تعليم 

 Mannلتعزيز تعلم الرياضيات والتصاميم التكنولوجية والهندسية 

&Oldknow))(86). 
مما سبق، وانطلاقا من إحساس الباحثين بأهمية التعلم المرتكز 

في التقدم العلمي والاقتصادي، وأهمية الاعتماد  STEMعلى منحى 
في التدريس الصفي على هذا المنحى جاءت هذه الدراسة لتكشف عن 

في تدريس  STEMأثر استخدام برنامج تدريسي قائم على منحى 
ر الناقد لدى طلبة المرحلة الثانوية في الرياضيات على مهارات التفكي

 منطقة الرياض التعليمية في المملكة العربية السعودية.
 ويمكن صياغة مشكلة البحث في السؤال التالي:

في تدريس  STEMما أثر استخدام برنامج تدريسي قائم على منحى 
الرياضيات على مهارات التفكير الناقد لدى طلبة المرحلة الثانوية في 

 طقة الرياض التعليمية في المملكة العربية السعودية؟من
 ويتفرع عن هذا السؤال الرئيس الفرضيتان التاليتان:

( بين لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )
متوسطات درجات طلبة المجموعة التجريبية، ودرجات المجموعة 

( )مهارة 5222يفورنيا )الضابطة لمهارات مقياس التفكير الناقد لـ كال
، Induction Skill،  مهارة الاستقراء Analysis Skillالتحليل 

 Deductive، مهارة الاستنتاج Inference Skillمهارة الاستدلال 

Skill مهارة التقييم ،Evaluation Skill تُعزى لطريقة التدريس )
)استخدام برنامج تدريسي في الرياضيات قائم على منحى 

 ، الطريقة التقليدية(. STEMستيم
( بين لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

متوسطات درجات طلبة المجموعة التجريبية، ودرجات المجموعة 
 )مهارة التحليل (5222الضابطة لمقياس التفكير الناقد لـ كاليفورنيا )

Analysis Skill،  مهارة الاستقراءInduction Skillرة ، مها
، Deductive Skill، مهارة الاستنتاج Inference Skillالاستدلال 

 ذكر، أنثى(.( تُعزى لمتغير الجنس)Evaluation Skillمهارة التقييم 

 أهمية الدراسة
تُعدّ هذه الدراسة من الدراسات الحديثة التي حاولت الكشف عن  .1

في تدريس STEM أثر استخدام برنامج تدريسي قائم على منحى 
اضيات على مهارات التفكير الناقد كلاًّ على حِدَة، ومهارات الري

التفكير الناقد ككل لدى طلبة المرحلة الثانوية في منطقة الرياض 
 التعليمية في المملكة العربية السعودية.

تكمن أهمية النتائج التي قد تخرج بها الدراسة الحالية في أنها قد  .0
ن والمعلمات والمشرفين تساعد قادة وقائدات المدارس، والمعلمي
في التعليم والتعلم   STEMوالمشرفات، في تبني المنحى الجذعي

الصفي. حيث تشكل فائدة كبيرة للعاملين في الحقل التربوي، من 
، وبعض المهارات التي ينميها STEMخلال التعريف بمنحى 

 كالتفكير الناقد.
خدام تساعد هذه الدراسة مصممي المناهج ومُطوِّريها على است .3

 ت منحى تدريس موضوعات العلوم والتقنية والهندسة والرياضيا

STEM  ،مدخلا من مداخل عملية تطوير المحتوى الدراسي
 وطرائق واستراتيجيات التدريس.

 حدود الدراسة ومحدداتها
اجريت الدراسة في المملكة العربية السعودية، في العاصمة  .1

 الرياض. 
ض التعليمية للفصل الأول للعام طبقت هذه الدراسة في منطقة الريا .0

 .5252 - 5269الدراسة 
تحدد تطبيق هذه الدراسة في" المدارس الأهلية المتقدمة للتعلم  .3

 الذكي "بالرياض لاستخدامها أسس التعلم الذكي في التدريس.

 التعريفات الاصطلاحية والإجرائية:
المنحى الجذعي في تدريس موضوعات العلوم والتقنية والهندسة  .1

.ويتحدد المفهوم من خلال أنه اختصار STEMلرياضياتوا
لمسميات تخصصات: العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات.فهو 
تعليم يجمع بين التخصصات السابقة في موضوع واحد. حيث 
تتوفر للطلبة فرصة لفهم العالم الذي نعيش فيه فهما شاملا 

 .s)William)(82)متكاملا بدلا من تعلم أجزاء وقطع متناثرة 
بأنه تعليم يشمل النهج الذي يسعى  Sander))(89)ويعرفه ساندر .0

لاستكشاف التدريس والتعليم فيما بين اثنين أو أكثر من 
 وواحد أو أكثر من المواد الدراسية الأخرى. STEMتخصصات

 STEM  يالمنحى الجذع Erdogan & Stuessy))(56) ويُعرف .3
ات مختلفة معا، ولا بأنه منحى متعدد التخصصات، يدمج تخصص

يقسم محتوى تخصص معين؛ حيث تتكامل المفاهيم العلمية 
 الراسخة مع الواقع الطبيعي.

 STEMالتعريف الإجرائي لـ 
هو دمج مقصود وهادف ومتكامل لعدة تخصصات وذلك من 
خلال التركيز الهادف على الطبيعة الترابطية والتكاملية ما بين العلوم 

رياضيات، حيث تقترن المفاهيم مع بعضها، والتقنية والهندسة وال
والهدف من ذلك غرس فهم أعمق لكل موضوع من خلال التركيز 
على المفاهيم والمبادئ، والنظريات،ومع إنتاج محتوى المناهج 
التعليمية وأساليب التدريس المستندة على المشاريع وحل المشكلات في 

 العالم الواقعي.
 التفكير الناقد
 Reflectiveالتفكيـر التـأمليد هو شكل من أشكال الناق التفكير

Thinking وفقاً للفيلسوف جون ديوي (Fisher)(58) وهو تفكيـر .
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يركز على  Reasonable Thinking Reflectiveعقلانـي تـأملي 
 اتخاذ القرار، وهو نمط من التفكير يتبع المنهج العلمي.

 التعريف الإجرائي للتفكير الناقد
العقلية التي يقوم بها الطلبة )المجموعتان العمليات  هو

التجريبيتان( بهدف الوصول إلى اتخاذ قرارات فيما يجب اعتقاده أو مـا 
ينبغـي عمله، ويستدل عليها من خلال الدرجات التي يحصل عليها 

(، 5222أفراد المجموعتين في مقياس التفكير الناقد لـ كاليفورنيا )
 حثون في هذه الدراسة.الذي اعتمده البا (9))شطناوي(

 الإطار النظري والدراسات السابقة
 أولا: الإطار النظري

 التفكير الناقد
حاول العديد من الباحثين تقديمَ تعريفٍ واضحٍ للتفكير الناقد، إلا 
أنـه يُعـدُّ مـن المفاهيم الغامضة، فهناك تبايُنٌ بين العلماء في تحديد 

جهاتهم الفلـسفية.ينظر جون ديوي التفكير الناقد نظراً إلى اختلاف تو 
. ويرى (58)(Fisherللتفكير الناقد على أنّه تفكيـر تـأملي)

أنّ التفكير الناقد يتضمن ثلاثةَ جوانب، هي: النزعة  Glaserجليسر
إلى أن يأخذ الفرد في اعتباره المشكلات التـي سبق وأنْ تعرّض لها، 

ــض المهــارات فــي ومعرفة مناهج التقصّي المنطقي، واســتخدام بع
 .أماFisher))(58)تطبيــق الاتجاهــات والمعرفــة السابقة، 

Astleitner))(68)  "فيعرف التفكير الناقـد بأنّـه تفكيـر عقلانـي تـأملي
Thinking Reflective Reasonable.  هذا ويعد التفكير الناقد

عنى التي تُ  Thinking Order Higherأحد مهارات التفكير العليا 
 بالتحليل وبتقويم الحُجَج.

رى أنه تفكير تستخدم فيه ت Halpern))(56)ديانا هالبرن
المهارات المعرفية. فهي تنظر إليه بأنه يتبع المنهج العلمي، فـالمنهج 
العلمي ينطوي على ممارسة بعض مهارات التفكير الناقد كتحديد 

تها، المشكلة، ووضـع الفروض، وجمع المعلومات، وفحص مدى صح
 لأجل اتخاذ القرار المناسب.

وهناك من يرى أن التفكير الناقد عملية معيارية قوامها أنه    
تفكيرٌ مجرد ذو طبيعة تقويمية تتعلق بالموقف الذي يـراد تقويمه )أبو 

. وهناك من يضع التفكير الناقد في قمة هرم بلوم للأهداف (6)حطب(
 .(86)(Huittالمعرفية )

إليه باعتباره نشاطاً عقلياً مركباً وهادفاً،  جروان بدوره يشير
.وفي تصور للتفكير (6)محكوماً بقواعد المنطق والاستدلال )جروان(

يقدّمون  تصورا  (68)(.Bailin,et. alالناقد نجد أن بيلين وآخرين)
للتفكير الناقد يشتمل على خمسة عناصر أساسية هي: القاعدة 

لمعرفة الإجرائية بمعايير ، واBackground Knowledge المعرفية
، Good Thinking of Knowledge Operational التفكير الجيد

، Knowledge of Critical Conceptsومعرفة المفاهيم النقدية

 ، والعادات العقليةHeuristicsEffectiveوالفعالية في الاستكشاف 
Habits of Mind. 

د، ويمكن ومما سبق يتضح صعوبة تحديد تعريف للتفكير الناق
تجاوز ذلك من خلال تحديـد الملامـح الرئيسة له، فالتفكير الناقد 
إيجابي،وهو عملية معرفية مركبة، وهو تفكير يستثار بالأحداث، ويُعدّ 
تفكيراً تقويمياً باعتماده على معايير، وتأملياً في نفس الوقت، ويمتاز 

اذ القـرارات، بالموضوعية، ونواتجه تتمثل في إصدار الأحكـام، أو اتخـ
، أو حـلّ المشكلات، وهو تفكير عاطفي، يشمل الإحساس، والحدس

، وهو تفكير قابل Brookfield))(67) والـشعور، والاستجابة العاطفية
 للتعلم.

للتفكير الناقد  (8)ويتبنى الباحثون التعريف الذي وضعه)القثامي(
لها، والتمييز  وهو قـدرة الفـرد علـ ىالفحص الدقيق للمواقف التي يتعرض

بينهـا، وتفـسيرها وتقويمهـا، واستخلاص النتائج منها، ملتزماً 
 بالموضوعية والحياد.

 مهارات التفكير الناقد
التفكير الناقد كمفهوم يتضمن عدداً من المهارات الفرعية، لـذلك 
نجـد أن هنالك العديدَ من التصنيفات لمهارات التفكير الناقد، لعـلّ مـن 

 & Glaserك التـصنيفات، تـصنيفَ واطـسون وجليسرأشـهر تلـ

Watsonالتعرف على  ن قسّماها إلى المهارات التالية:اللّذي
 الافتراضات، والتفسير، والاستنباط، والاستنتاج، وتقويم الحُجـج.

، فقد أوضح أن التفكيـر الناقـد Needierأما تصنيف نيدير 
حديد المشكلات، وتمييز يتكوّن من اثنتي عشرةَ مهارة، تتمثل في: ت

أوجه الشبه والاختلاف، وتحديد المعلومات، وصياغة الأسئلة، وتقديم 
معيار للحكم، وتحديد ما إذا كانت العبارات مرتبطة معاً، وتحديد 
القضايا البديهية، وتمييز الصيغ المتكررة، وتحديد مصداقية المصادر، 

ايتها، والتنبؤ بالنتائج وتمييز الاتجاهات المختلفة، وقدرة البيانات وكف
 .(6)الممكنة )جروان(

التفكير  مهارات Daniels & Udallويصنف أودال ودانيالز
 .(6)هي: الاستقراء، والاستنباط،، والتقويم)جروان( الناقد فـي ثـلاث فئات

التفكير الناقد في مهارات  Scriven& Paulويلخص بول وسكريفين
والتقويم، والملاحظة،  تفسير،ايلي: القدرة على الوأنـشطة تتضمن م

 والتواصل، ورصيد مـن المعلومات، والقدرة على المجادلة
(Fisher)(58). 

يلاحظ مما سبق أن المهارات التي اقترحها واطسون وجيلسر 
تنطوي في إطـار بُعدين: بُعْدٍ معرفي يستدعي وجود إطار لتحليل 

ضات، والتفسير، القضايا، ويتمثل هذا البُعد في مهارة معرفة الافترا
صدار الإحكام،  والاستنباط، وبُعد وجداني يتعلق بمعالجة المشكلات، وا 
ثـارة التساؤلات المنطقية، ويتمثل هذا البُعد في مهارة تقويم المناقشات  وا 

 والاستنتاج.
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 STEMثانيا: المنحى الجذعي في التدريس 
أن ثلاثة أرباع  (58)(.Gorden,et. al) توقع غوردون وآخرون

إلى  5252لوظائف في سوق العمل الأمريكي تحتاج بحلول العام ا
عمالة ذات مهارات عالية، لذلك أصبح على النظام التربوي تخريج 

، والتوصل إلى ابتكارات متعلمين قادرين على حل المشكلات
بداعات  .وا 

وقد أورد التقرير الذي أصدرته الأكاديمية الوطنية للعلوم في 
المعنون "بالارتفاع فوق العاصفة المتلبدة" و  5227أمريكا في عام 

Rising Above the Gathering storm"(Agend Academy, 

& Academy))(65)  توصية لتحسين تدريس العلوم والرياضيات من
الروضة وحتى الصف الثاني عشر تنصُّ على إنشاء مدارس ثانوية 

اقترح متخصصة لإعداد قيادات في العلوم والتقنية والرياضيات، و 
مجلس مستشاري الرئيس الأمريكي للعلوم والتقنية إنشاء 

. وشدد على أن هذا النوع من المدارس يمثل مصدراً  STEMمدارس
 .(66))ماكفارلين( وطنيا فريداً من نوعه

 STEMإلى أنّ منحى  Harrison & Royal))(54)ر ــييشو
الفترة ما بين من أهم البرامج التي تبنتها بريطانيا والذي تم تحديده في 

وذلك بإضافة أنشطة ومهارات في مجال  5262و 5228عام 
 التكنولوجيا والهندسة بهدف تحقيق جودة مخرجات النظام التعليمي،

من أهم التوجهات الحديثة في تعليم  STEMويُعدُّ تعليم  
العلوم، والتقنية باعتبارها وسيلة لإعادة هيكلة تعليم مادة العلوم، 

سي، والرياضيات بما يتناسب وتحديات الاقتصاد والتقييم الهند
 .  (68)(Barcelonaالعالمي)

مدخلًا يُبْنى للتعلم، حيث تتقابل  STEMهذا ويعتبر منحى 
المفاهيم العلمية مع دروس العالم الواقعي، فالطالب يطبق العلوم 
والتقنية والهندسة والرياضيات في إطار يجعل العلاقات مع المدرسة، 

 .(64)(.Carin,et. alومجال الأعمال أمراً واقعا ) والمجتمع،
 STEMوقد عرّفته وزارة التعليم في الولايات المتحدة الأمريكية  

أنه" تلك البرامج التي تسعى إلى تعزيز العلوم والتقنية والهندسة 
والرياضيات في المرحلة الابتدائية والثانوية، من خلال المستويات 

 .cation)Ministry of Edu)(87)العليا" 
 STEMإن من أهم مقومات نجاح التعليم القائم على منحى

توفيرَ بيئة للتعلم بطريقة تساعد المتعلمين على الاستمتاع، والانخراط 
في وُرش عمل تكامل بين فروع العلوم، وتمكنهم من معارفهم 

 .(58)((Gonzalez & J.Kuenziومهاراتهم)
 عوا للدراسة وفق منحىأن الطلبة الذين خض Fang))(55)ويرى 

STEM  أظهروا حماسة بصورة إيجابية تجاه هذا المنحى والتعلم
 بشكل عام.

  STEMمدارس تصنيف
فهناك من يصنفها   STEMتوجد عدة تصنيفات لمدارس تعليم

المتخصصة.  STEM هي:مدارس (66)ماكفارلين() إلى ثلاثة مجالات
 رس تعليمبشكل دائم، ومدا STEMوهي مدارس تركز على تعليم

STEM  كبرامج في المدارس، وبرامج تعليمSTEM .الداخلية 
لأسباب  STEMالباحثون التنوع في تصنيفات مدارس  ويُرجع

حيث قدم ثلاثة أسباب هي:  (52)(Duggerكثيرة من أهمها ما أورده )
سياسة قبول الطلبة في المدارس، ونوعية المعلمين، وتفعيل 

 ياجات القرن الواحد والعشرين.في إعداد الطالب لاحت STEMدور
في نواحٍ كثيرة، لكنها تشترك في  STEMمدارس  وتختلف

بالتعلم القائم على حلّ  Koppes))(88)عناصر أساسية يحددها 
المشكلات، مع تدريسٍ بَينيٍّ يجمع عدة تخصصات، وتَعلُّمٍ يتطلب 
 توفر محتوى تعليمي مرتبط بالواقع، واستخدام استراتيجيات التدريس

لتوجيه تعلم الطلبة، وتعزيز قنوات  تقويمالمتمايز، واستخدام عمليات ال
الاتصال الفعالة، وبناء قدرات الطاقم الإداري والتعليمي بالمدرسة،ومن 

من القيادة  (7)المتطلبات التي يجب توفرها أيضاما ذكره)خجا ومحيسن(
للعملية الفاعلة، والقدرات العالية للمعلمين، واعتماد الطالب محورا 

 التعليمية.
بطريقة يتم من خلالها الربط بين STEM وتنُظَّم مناهجُ 

الأنشطة بشكل تكاملي بحيث يتمحور النشاط حول فكرة معينة. 
فالهدف النهائي ليس الجمعَ بين المجالات المختلفة ، بل  إحداثَ 
عملية تكامل وصولا إلى الهدف النهائي المراد تحقيقه من هذه العملية 

 املية. التك
لقد وصف التقرير الذي أصدرته الأكاديمية الوطنية للعلوم في  

والمُعَنْوَن بالارتفاع فوق  5229الولايات المتحدة الأمريكية في عام 
(( إطار Rising Above the Gathering stormالعاصفة المتلبدة

هي: تحسين  المبادرة، حيث تركزت المبادرة على ثلاثة محاور
، وتوسيع STEMللطلبة في مجالات تعليم  ةدريسيالممارسات الت

فرص التعليم، والحياة الوظيفية الملائمة، وتمكين معلمي العلوم 
 STEMوقد ذكر تقرير .STEMوالرياضيات من مهارات تعليم 

Integration K-12 Education:Status Prospects, and an 

Agenda for Research التكامل بين غايات تدريسSTEM  ،
( et. al)Honey,( )82التعلم وآليات التنفيذ .هني وآخرون  تومخرجا

 كما يلي:
، STEMالغايات وتشمل غايات الطلبة وتتكون من ثقافة تعليم 6

وكفايات القرن الواحد والعشرين، واستعدادات القوى العاملة في مجال 
، والاهتمام والمشاركة، وغايات المربين وتتضمن  STEMوتخصصات

 .STEMمحتوى التعليمي لتعليم زيادة ال
مخرجات التعلم وتحتوي على مخرجات التعلم للطلاب، وتتمثل 
بكفايات القرن الواحد والعشرين، والتعلم والإنجاز، ومجالات التوظيف 

لمعرفة احتياجات سوق العمل، ومخرجات التعلم STEMالمرتبطة بـ 
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وزيادة خاصة بالمعلمين، وتتمثل بالتغيرات في ممارسة التعلم، 
 .  STEMالمحتوى المعرفي والتربوي لتعلم

، STEMـ التنفيذ ويتكون من إعداد التصاميم التعليمية الخاصة ب
جراء التعديلات في بيئة التعلم.ويمكن القول  وتوفير مصادر الدعم، وا 

عبارة عن ممارسة تدريسية تكاملية، ترتكز في  STEMإن تعليم 
ام والتكليفات المصاحبة. حيث صيرورتها على طبيعة الموضوع والمه

يظهر بصورة واضحة في خاتمة الدرس كمنتج نهائي لنموذج هندسي، 
أو حلٍّ لمشكلة، وذلك من خلال توظيف تقنية المعلومات والمبادئ 

 العلمية،
  STEMخصائص درس نموذجي للتعلم وفق منحى

بتكامله بين المجالات الأربعة. وفيما يلي  STEMيتميز درس 
.يمكن (66)نموذجي أوردها)ماكفارلين(STEMائص لدرس بعض الخص

الاستفادة منها من خلال استخدام التقنية في العلوم والرياضيات، 
كالتركيز على قضايا ومشاكل العالم الحقيقي، والبحث عن حلول لها، 
والاسترشاد بعملية التصميم الهندسي، وجذب الطلبة إلى التدريب 

شراك الطلبة في عم ل جماعي، وتقديم محتوى دراسي معقد، العملي، وا 
   مع الحرص على الدمج والتكامل والتعدد،حيث يتيح تدريس

STEM.الاحتمالات للحلول الإبداعية غير المتوقعة 
لا يمكن اعتباره طريقة من  STEMويرى الباحثون أنّ تعليم 

طرائق التدريس أو استراتيجية من استراتيجيات التعلم، حيث يوظف 
تدريس عديدة كالتعلم بالمشروعات، والتعلم القائم على حل  فيه طرائق

المشكلات، والتعلم التعاوني، والتعلم المتمايز، والتصميم الهندسي، 
 ودمج مهارات التفكير للقرن الواحد والعشرين. 

  ثانيا: الدراسات السابقة
لتدريس  STEMأثر استخدام مدخل  (8))القثامي( تناولت دراسة

التحصيل الدراسي ومهارات التفكير لدى طلبة الصف  الرياضيات على
الثاني متوسط. ولتحقيق أهداف الدراسة استخدم الباحث المنهج 
التجريبي، حيث اختار مجموعتين إحداهما ضابطة، والأخرى تجريبية 
من طلبة الصف الثاني متوسط في مدرسة الأمير فواز. طبق الباحث 

لتفكير العليا، وقد توصلت الدراسة اختبارا تحصيليا، وآخر في مهارات ا
إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية في التطبيق البَعدي فيما يخص 
التحصيل عند مستوى التذكر والفهم مُفَرَدين ومُجتَمعين، لصالح 
المجموعة التجريبية. ووجود فروق ذات دلالة إحصائية في التطبيق 

تحليل والتركيب البعدي فيما يخص مهارات التفكير عند مستوى ال
 والتقويم مُفَرَدة ومُجتَمعة، لصالح المجموعة التجريبية.

تصوراً مقترحاً لبرنامج قائم على  (8))المالكي( وتناولت دراسة
المستند   INTELفي التدريس وفق منهج STEMالمدخل الجذعي 

على المشروعات. ولتحقيق أغراض الدراسة حددت الباحثة قائمة 
وقامت ببناء وحدة تكاملية وفق معايير  INTELبمعايير مدخل 

عداد برنامج تدريسي وفق منهجSTEMمدخل . ، ولتحقيق  INTELوا 
أهداف الدراسة استخدمت الباحثة المنهج الوصفي التحليلي من خلال 
تحليل عينة من مقررات الفيزياء للصف الأول ثانوي، وخرج البحث 

ر العلوم للجيل القادم بعدة نتائج من أهمها: تحليل المحتوى وفق معايي
NGSS نتائج تحليل محتوى) مدخل إلى علم الفيزياء( من الفصل

الدراسي الأول لمقرر الفيزياء في ضوء معايير العلوم للجيل القادم 
NGSS   حيث حظيت المفاهيم الشاملة على المرتبة الأولى بنسبة

فاهيم بينما احتلّ محورا طبيعة العلوم المرتبطة بالممارسات والم 58%
الشاملة وتوقعات أداء الطلبة لأنشطة العلوم والهندسة المرتبة الثانية 

. وفي ضوء النتائج أوصت الدراسة بضرورة تبني التصور %56بنسبة
عادة تقييمه ومراجعته وتطويره من قبل لجنة متخصصة  المقترح، وا 
وتقويم محتوى منهاج الرياضيات والعلوم الحالية، وتحليله في ضوء 

للتعرف على واقع هذا المحتوى  NGSSر العلوم للجيل القادم معايي
 ومدى حاجته للتطوير.

إلى استقصاء التعلم القائم على  (62)كذلك هدفت دراسة )فهمي(
للبنين في منطقة السادس من  STEMس المشروعات في مدار 

أكتوبر، وقد أجريت الدراسة على ستٍّ من المجموعات الطلابية، حيث 
محورين اثنين: المحور الأول يتناول تصورات الطلبة  تناول الباحث

المستهدفين في الدراسة عن التعلم القائم على المشروعات، أما المحور 
الثاني فقد تناول تعاون الطلبة. وقد أشارت نتائج الدراسة إلى أنّ 
الطلبة قادرون على التعبيّر عن تصورات واضحة، كما أنهم يعتقدون 

على المشروعات ساعد على تعزيز تعلمهم أنّ التعلم القائم 
للموضوعات المتكاملة في مشاريعهم، وأشارت نتائج الدراسة أيضا إلى 
أنّ مستوى درجات الطلبة بجانب تعرضهم السابق للتعلم القائم على 

 المشروعات قد أثر في تصوراتهم على ذلك التعلم.
تي هدفت وال (4)وفي الدراسة التي قام بها )أمبو سعيدي وآخرون(

إلى استقصاء أثر معتقدات معلمي العلوم في سلطنة عُمان نحو 
وعلاقتها ببعض المتغيرات، استخدم  STEMتدريس موضوعات 

( معلماً ومعلمة تم 689الباحث لأغراض الدراسة عينة مكونة من )
اختيارهم بطريقة عشوائية، وتم تطبيق مقياس معتقدات نحو تعليم 

STEM مقياس إلى محورين هما: المعرفة بتعليم  عليهم، وقد قُسم ال
STEM  والثاني متطلبات التدريس بواسطته.أوضحت نتائج الدراسة

أنّ هناك معتقداتٍ عاليةً لدى المعلمين والمعلمات نحو تدريس 
دون وجود فروقات دالة إحصائيا في هذا الجانب  STEMموضوعات 

 لمُتغيري الخبرة والجنس. 
إلى استقصاء أثر استخدام تعليم  (8)وهدفت دراسة )الشحيمية(

STEM  على التفكير الإبداعي، وتحصيل العلوم لدى طلبة الصف
( طالباً وطالبة من طلبة 66الثالث الأساسي، عبر عينة مكونة من )

الصف الثالث الأساسي في مسقط، تم توزيعهم على مجموعتين: 
الأنشطة من خلال دليل STEM الأولى تجريبية درست العلوم بطريقة 
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التكاملية، والثانية ضابطة تم تدريسهم بالطريقة السائدة، خلال الفصل 
 .5268الدراسي الثاني من العام الدراسي 

تكونت أداة الدراسة من "مقياس تورانس للتفكيّر الإبداعي"، 
( فقرة، ما بين مقاليه 66واختبار تحصيلي في مادة العلوم مكون من )

الدراسة إلى وجود فروق ذات دلالة  وموضوعية. وقد أشارت نتائج
إحصائية بين درجات طلبة مجموعتي الدراسة في التفكير الإبداعي 
والتحصيل؛ لصالح المجموعة التجريبية، كما أظهرت نُموّاً في 
مستويات التعلم الثلاثة: " المعرفة، والتطبيق، والاستدلال" لصالح 

وقد أوصت الدراسة درجات المجموعة التجريبية في التطبيق البعدي. 
 في مناهج العلوم.  STEMبضرورة تدريب الطلبة على أنشطة تعليم  
التحقُّقَ من  (57)(.Han,et. alوأظهرت دراسة هان وآخرين )

القائمة على التعلم المبني على المشروع STEMتفاعل أنشطة تعليم
PBL  ،"باختلاف المستويات: "عالٍ، ومتوسط، وضعيف التحصيل

العوامل الديمغرافية للطلبة في تحصيل مادة الرياضيات، وتحديد مدى 
( مدارس ثانوية للإنماء المهني مرة واحدة 8وقد خضع المعلمون من )

، وضمت 5262-5224( سنوات من 8( أسابيع على مدار)6كل )
( طالباً من طلبة المرحلة الثانوية الذين خضعوا 486) عينة الدراسة

ارات في ولاية تكساس الأمريكية، لاختبار خاص في المعارف والمه
القائم على التعلم المبني  STEMوقد أكدت نتائج الدراسة أن تعليم  

الرياضيات،  على المشروع كان ذا تأثير إيجابي على تحصيلهم في
 باختلاف مستوياتهم. 
إلى  Hernandez,et. al.))(59)هرنادز وآخرين  وهدفت دراسة

بيعة معرفة تعليم  التعرف على تصورات الطلبة حول ط
STEM( مدارس ثانوية في ولاية 8وتطورها، وقد نفذت الدراسة في )

( طالباً من طلبة الصف السابع 578كولورادو، وقد اختيرت عينة من)
 STEM إلى الصف الثاني عشر، وتم تشكيل فريق من معلمي

لمساعدة طلبة المدارس على استكمال حل مشكلاتهم الهندسية، عبر 
مشروع التصميم الهندسي.وأشارت نتائج التحليل العاملي ورش عمل ل

إلى أنّ التصورات كانت منخفضة في الاختبار القبلي مقارنة بالاختبار 
البَعدي، وأن التدخل من خلال ورش التصميم الهندسي كان ذا تأثير 

 إيجابي في فهم الطلبة.
في الولايات  Drake & Long))(69)وفي دراسة أجراها 

لأمريكية على عينة من طلبة الصف الرابع الذين تلقَّوْا المتحدة ا
أظهرت النتائج زيادة في STEMبرنامجا تعليميا قائما على تعليم 

معرفة محتوى المواد الدراسية وزيادة في المشاركة وقُدرات حلّ 
المشكلات مقارنة بطلبة الصف الرابع الذين تلقَّوْا تعليما وفق نظام 

 التدريس التقليدي. 
دراسةً كمّيةً هدفت إلى تقييم مدى  James))(88)أجرى جيمس و 

في تحصيل طلبة الصف السابع في مادة العلوم STEM تأثير تعليم  
والرياضيات في مدرسة في ولاية تنسي الوسطى في الولايات المتحدة 

( طالباً في 546) علىSTEM الأمريكية، حيث تم تطبيق تعليم  

( 882) لمنهج السائد قي الرياضيات معإحدى المدارس، بينما طبق ا
طالباً في مدرسة أخرى، وأظهرت نتائج الدراسة تفوق تحصيل الطلبة 
الذين درسوا العلوم والرياضيات بالطريقة السائدة مقارنة بتحصيل 

، هذا وتشير نتائج الدراسة إلى STEMالطلبة الذين استخدموا تعليم 
والتي تمّ تنفيذها لم  STEM  أنّ البرامج الدراسية المعدة حسب تعليم

تتوافق مع تحقيق مستوى أعلى في التحصيل في مادة العلوم 
 والرياضيات.

 التعقيب على الدراسات السابقة
من خلال استعراض الباحثين للدراسات السابقة بشكل عام  

، وتنمية بعض STEMلاحظا أنها في مجملها تتمحور حول منحى 
ك لاحظ الباحثون تنوُّعاً في الأغراض مهارات التفكير،وبالرغم من ذل

والأهداف من دراسة إلى أخرى.ورغم الاختلافات الواضحة فيما بينها 
وبخاصة ما يتعلق بأهداف الدراسة، ومجتمع الدراسة والعينة، وحجمها، 
وتفسيرات الباحثين لنتائجها إلا أنها أجمعت بشكل كبير على توظيف 

محتوى المناهج الدراسية لمواد في التعليم، وفي تطوير  STEMمنحى 
العلوم والرياضيات بشكل تكاملي، مع التركيز بشكل كبير على 
أساليب واستراتيجيات التدريس الحديثة باعتبارها من أهم متطلبات 
التعليم في العصر الحديث لكونها قوة فاعلة تتيح تيسير عمليات التعلم 

 والتعليم.
م عرضها مع الدراسة وقد تقاطعت الدراسات السابقة التي ت

، غير أن الدراسات التي تم عرضها STEMالحالية في أهمية منحى 
في  STEMلم تركز على فاعلية استخدام وتوظيف منحى 

التعليم،وأثره في تنمية مهارات التفكير الناقد كـــــ )مهارة التحليل 
Analysis Skill مهارة الاستقراء  ،Induction Skill مهارة ،

، Deductive Skill، مهارة الاستنتاج Inference Skill الاستدلال
(، ومهارات التفكير الناقد ككل، Evaluation Skillمهارة التقييم 

والذي ركز الباحثون عليه في دراستهم الحالية، وهذا ما يميز هذه 
الدراسة عن غيرها من الدراسات السابقة الأخرى. وقد استفاد الباحثون 

ة التي تم تناولها في كيفية بناء أدوات الدراسة، من الدراسات السابق
وكيفية ضبطها، وكذلك من النتائج التي توصلت إليها، وذلك من 
خلال ربط نتائج الدراسة الحالية بنتائج هذه الدراسات مع مراعات 

 كل دراسة تم تناولها.   اختلاف طبيعة
 الطريقة والإجراءات
 البرنامج التدريسي

البرنامج التدريسي تمّ مراجعة الأدب التربوي، قبل البدءِ بتطوير 
وذلك في حدود ما توافر للباحثين من مراجع ذات صلة. وبعد أن تمّ 
دراستها والاطلاع على المحاولات التي جرت لاستخدام منحى 

STEM   في المواقف التعليمية في المملكة العربية السعودية، وبعض
دول العالم تمّ تحديد الإطار العام للبرنامج التعليمي، والذي اشتمل 
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قف المتشكل، المراد حله على تقديم تصور أو خلفية عن المو 
المشكلة، التحدي(، وبعد ذلك عُقد اجتماعٌ مع المعلمين بالجلسة)

المتعاونات لتوزيع الأدوار التدريسية بينهم  المتعاونين والمعلمات
وتحديد الإجراءات المتبعة، وكذلك توزيع الأدوار بين الطلبة 
المستهدَفين بالبرنامج ،وتوضيحها لهم وتقسيمهم إلى مجموعات مكونة 

( من الطلبة، واستخدام الوسائل التعليمية المناسبة 8ـــ8من )
.(، وتم لية،الوسائط المتعددة..فاع)المختبرات المختلفة، السبورة الت

التأكيد على تحقيق مبدأ التوازن بين التفكير التباعدي، والتفكير 
التقاربي عند البدء في حل المشكلات، والحرص الدائم على إثارة 

لدى الطلبة للقيام بالبحث عن المعلومات    Motivationالدافعية
Seeking Information وذلك لربـطهاRelation Information 

، وأخيرا Evaluationمع الموقف الجديد وصولا إلى مرحلة التقويم 
التعبير، حيث يُعلن أفراد المجموعة المستهدفة قابلية الحل للمراجعة 

 والنقد.

 مجتمع الدراسة 
تكوّن مجتمعُ الدراسة من جميع طلبة الصف الأول ثانوي في 

 مدارس منطقة الرياض التعليمية.

 عينة الدراسة
طالباً وطالبة من طلبة الصف  (44ت عينة الدراسةمن)تكون

( 88الأول ثانوي من "المدارس الأهليةالمتقدمة للتعلم الذكي" بواقع )
( طالبة، حيث قُسِّم الطلبةُ عشوائيا إلى مجموعتين: 88طالبا، و)

( طالباً 88( طالبا للمجموعة التجريبية، و)88تجريبية وضابطة بواقع )
  للمجموعة الضابطة.

 إجراءات تطبيق البرنامج التدريسي
ضم البرنامج التدريسي مجموعة من الدروس والأدوات 

، وذلك من خلال STEMوالأنشطة التي تمّ تدريسها باستخدام منحى 
الوحدةالأولى )الاقترانات كثيرات الحدود(، والوحدة الثانية )الاقترانات( 

قبل وزارة التربية من كتاب الرياضيات للصف الأول ثانوي المعتمد من 
( حصة مدة كل حصة 66والتعليم. وتكوّن البرنامج التدريسي من )

( 8( أسابيع بمعدل )8( دقيقه، وقد استمر تطبيق البرنامج )82)
 حصص في كل أسبوع.

تم البدء بتطبيق البرنامج التدريسي في بداية الفصل الدراسي 
تعريفية م وذلك بإعطاء وحدة 5269-5264الأول للعام الدراسي 

للبرنامج التدريسي، تم من خلالها تعريف الطلبة بمفردات البرنامج 
وأهدافه وأهميته، وكذلك كيفية سير الدروس والجانب التنظيمي. وتم 
بعد ذلك تدريس الوحدات الدراسية المستهدفةعلى مجموعتي البحث 
التجريبيتين )مجموعة الطلاب، ومجموعة الطالبات( بصورة منفصلة 

مجموعة تطبق الدروس ومشروعاتهم كلّاً على حِدَة. وقد قام أي: كل 
 الباحثون بالإشراف المباشر على تطبيق البرنامج التدريسي بأكمله.

 أداة الدراسة
 Critical Californiaاختبار كاليفورنيا لمهارات التفكير الناقد 

Thinking Skills Test.  
من الصف ( للطلاب 6995أعد هذا الاختبار فاشيون عام )

العاشر وحتى المرحلة الجامعية. ويتكون من صورتين تحتوي كل 
( فقرة من نوع الاختيار من متعدد. لكل فقرة إجابة 88منهما على )

واحدة صحيحة، ويقيس هذا الاختبار مهارات التحليل، والتقويم، 
والاستنتاج، والاستدلال الاستنباطي، والاستدلال الاستقرائي وتم 

رة الأردنية من المقياس حيث تم تقنينه على البيئة استخدام الصو 
 .(9) ،)شطناوي(5228الأردنية عام 

 صدق الاختبار
اعتمد الباحثون في ذلك على الصدق الظاهري، وقد تحقق هذا 
النوع من الصدق من خلال عرض اختبار كاليفورنيا لمهارات التفكير 

لنفس التربوي، من الخبراء والمختصين في مجال علم ا 62الناقد على 
وعلم النفس المعرفي، والمناهج والتدريس، والقياس والتقويم لإقرار 
صلاحية المقياس وملائمته للعينة الحالية ، وقد نال موافقتهم بنسبة 

(، كما تم التحقق من صدق المفهوم حيث تمّ حساب 622%)
معاملات الارتباط بين الفقرة والدرجة الكلية وتراوحت معاملات 

( ، كما تم التحقق من معاملات 2476 -2488اط ما بين )الارتب
الارتباط بين الفقرة والبُعد الذي تنتمي إليه حيث تراوحت الارتباطات ما 

( وهي معاملات ارتباط جيدة ودالة إحصائياً،  2476 – 2484بين )
 ممّا سبق تبيّن  أن المقياس صالحٌ للتطبيق.

 رثبات الاختبا
الثبات طريقة التجزئة النصفية وقد  اعتمد الباحثون في حساب

اعتمدوا نتائج العينة الاستطلاعية، حيث حُسب الارتباط بين درجات 
الوحدات الفردية ودرجات الوحدات الزوجية للمهارات كـــــ )مهارة 

، Induction Skill،  مهارة الاستقراء Analysis Skillالتحليل 
 Deductiveلاستنتاج ، مهارة اInference Skillمهارة الاستدلال 

Skill مهارة التقييم ،Evaluation Skill ثم صحح الباحثون هذا ،)
براون حيث تراوحت معاملات  –الارتباط باستعمال معادلة سبيرمان 

( وبلغ 2479 -2469ثبات بطريقة التجزئة النصفية للأبعاد ما بين )
كما تم (. 2445معامل الثبات بطريقة التجزئة النصفية للمقياس ككل )

التحقق من معامل ثبات ألفا كرونباخ للاتساق الداخلي حيث تراوحت 
( وبلغ 2442 -2476معاملات ثبات الاتساق الداخلي للأبعاد ما بين )

(. مما 2448معامل الثبات بطريقة الاتساق الداخلي للمقياس ككل )
 سبق تبين أنّ المقياس يتصف بالثبات وقابل للتطبيق.

 لإحصائية:أساليب المعالجة ا
للإجابة عن أسئلة الدراسة استخدم الباحثون الأساليب 

 الإحصائية التالية:
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للإجابة عن سؤال الدراسة الأول تم حساب المتوسطات الحسابية  .1
والانحرافات المعيارية، كما تم استخدام تحليل التباين المشترك. 

 باعتبار الاختبار القبلي متغير التغاير. 
راسة الثاني تم حساب المتوسطات الحسابية للإجابة عن سؤال الد

 والانحرافات المعيارية كما تم استخدام اختبار )ت( لعينتين مستقلتين. 

 إجراءات الدراسة
 نُفّذت الدراسة وفقاً للإجراءات التالية:

 تمّ الرجوع إلى الأدب النظري المتعلق بموضوع الدراسة.  .1
لمهارات  5222رنيا تم اختيار أداة الدراسة، وهي اختبار كاليفو  .1

التفكيرالناقد/ الصورة الأردنية. وتم التحقق من صدق وثبات أداة 
 الدراسة.

تطبيق الأداة بصورتها النهائية على العينة المستهدفة من طلبة  .1
الصف الأول ثانوي في المدارس المتقدمة للتعلم الذكي في مدينة 

 الرياض في السعودية.

 عرض نتائج الدراسة 
ومناقشة النتائج المتعلقة بالسؤال الأول: لا يوجد أولًا: عرض 

( بين متوسطات α≥0.05فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )
درجات طلبة المجموعة التجريبية، ودرجات المجموعة الضابطة 

( )مهارة التحليل 5222لمهارات مقياس التفكير الناقد لـ كاليفورنيا )
Analysis Skillء الاستقرا رة، مهاInduction Skill مهارة ،

، Deductive Skill، مهارة الاستنتاج Inference Skillالاستدلال 
( تُعزى لطريقة التدريس )استخدام Evaluation Skillمهارة التقييم 

في تدريس الرياضيات، STEM برنامج تدريسي قائم على منحى 
توسطات حساب الم موالطريقة التقليدية(. للإجابة عن السؤال الأول ت

الحسابية والانحرافات المعيارية كما تم استخدام اختبار تحليل التباين 
 ( يبين ذلك.6المشترك والجدول )

( وجود فروق ظاهرية بين متوسطات 6يتبين من خلال جدول )
درجات الطلبة على مهارات مقياس التفكير الناقد حيث تراوحت 

– 6487اقد ما بين )المتوسطات الحسابية لمهارات مقياس التفكير الن
( للمجموعة الضابطة وتراوحت الانحرافات المعيارية ما بين 8464

(   وتراوحت المتوسطات الحسابية للمجموعة التجريبية 2444 -2482)
 – 2482( والانحرافات المعيارية ما بين )9427 – 8449ما بين ) 

ة ( كما بلغ المتوسط الحسابي للدرجة الكلية للمجموعة الضابط6429
( 56449( والمجموعة التجريبية )6498( بانحراف معياري )62466)

(. وللتحقق من جوهرية الفروق بين 5484بانحراف معياري )
المتوسطات تم استخدام اختبار تحليل التباين المشترك لمناسبته وذلك 

  ( يبين نتائج ذلك.5باعتبار الاختبار القبلي متغير التغاير.  وجدول )
 

ن المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونتائج ( يبي6جدول )
 (تاختبار )

المتوسط  العينة المجموعة المهارة
 الحسابي

الانحراف 
 لمعياري

 التحليل
 0.53 1.75 88 الضابطة

 0.58 3.89 88 التجريبية

اءالاستقر   
 0.55 1.80 88 الضابطة

 0.60 3.91 88 التجريبية

لالاستدلا  
 0.88 4.02 88 الضابطة

 1.09 9.07 88 التجريبية

اجالاستنت  
 0.50 1.57 88 الضابطة

 0.50 4.18 88 التجريبية

 التقييم
 0.65 1.95 88 الضابطة

 0.91 4.09 88 التجريبية

 المقياس
 ككل

 1.94 10.11 88 الضابطة

 2.58 21.89 88 التجريبية

: لا يوجد ثانياً: عرض ومناقشة النتائج المتعلقة بالسؤال الثاني
( بين متوسطات α≥0.05فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

درجات طلبة المجموعة التجريبية، ودرجات المجموعة الضابطة 
 Analysis( )مهارة التحليل 5222لمقياس التفكير الناقد لـ كاليفورنيا )

Skill الاستقراء،  مهارة Induction Skill مهارة الاستدلال ،
Inference Skill مهارة الاستنتاج ،Deductive Skill مهارة ،

ذكر ، أنثى(. تُعزى لمتغير الجنس) (Evaluation Skillالتقييم 
للإجابة عن السؤال الثاني تم حساب المتوسطات الحسابية والانحرافات 

( 8المعيارية كما تم استخدام اختبار )ت( لعينتين مستقلتين والجدول )
 يبين ذلك.

( وجود فروق دالة إحصائياً بين 5ل جدول )يتبين من خلا
متوسطات درجات مهارة التحليل حيث بلغت قيمة اختبار 

( وهي قيمة دالة إحصائيا ولصالح المجموعة التجريبية. 868468)ف=
كما أظهرت النتائج وجود فروق دالة إحصائيا بين متوسطات درجات 

وهي قيمة ( 544497مهارة الاستقراء، حيث بلغت قيمة اختبار )ف=
دالة إحصائيا ولصالح المجموعة التجريبية. كما تبين وجود فروق دالة 
إحصائيا بين متوسطات درجات مهارة الاستدلالحيث قيمة اختبار 

 ( وهي قيمة دالة إحصائيا ولصالح المجموعة التجريبية.848487)ف=
مهارة الاستنتاج فقد أظهرت النتائج وجود فروق دالة  أما 

متوسطات الدرجات حيث بلغت قيمة اختبار إحصائيا بين 
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( وهي قيمة دالة إحصائيا ولصالح المجموعة 898488)ف=
التجريبية،كما بينت النتائج وجود فروق دالة إحصائيا بين متوسطات 

( وهي قيمة 666486درجة مهارة التقييم حيث بلغت قيمة اختبار )ف=
بينت النتائج وجود دالة احصائياً ولصالح المجموعة التجريبية. وأخيرا 

فروق دالة إحصائيا بين متوسطات درجات مهارات المقياس ككل 
( وهي قيمة دالة إحصائيا ولصالح 896426حيث قيمة اختبار )ف=

 المجموعة التجريبية.

 
 .نتائج اختبار تحليل التباين المشترك( 5)جدول 

 الدلالة الاحصائية (فاختبار ) بعاتمتوسط المر  درجة الحرية  مجموع المربعات مصدر التباين المهارة

 التحليل

بليالاختبار الق  0.06 1.00 0.06 0.18 0.68 

 *0.00 315.14 98.72 1.00 98.72 المجموعة

     0.31 85.00 26.63 الخطأ 

       87.00 127.09 الكلي

 الاستقراء

بليالاختبار الق  0.08 1.00 0.08 0.24 0.62 

 *0.00 288.97 97.62 1.00 97.62 المجموعة

     0.34 85.00 28.71 الخطأ 

       87.00 127.08 الكلي

 الاستدلال

بليالاختبار الق  2.78 1.00 2.78 2.92 0.09 

 *0.00 585.57 557.95 1.00 557.95 المجموعة

     0.95 85.00 80.99 الخطأ 

       87.00 643.82 الكلي

 الاستنتاج

بليالاختبار الق  0.11 1.00 0.11 0.45 0.51 

 *0.00 593.44 148.21 1.00 148.21 المجموعة

     0.25 85.00 21.23 الخطأ 

       87.00 171.63 الكلي

 التقييم

بليالاختبار الق  0.53 1.00 0.53 0.86 0.36 

 *0.00 161.56 100.76 1.00 100.76 المجموعة

     0.62 85.00 53.01 الخطأ 

       87.00 153.96 الكلي

لالمقياس كك  

بليالاختبار الق  13.14 1.00 13.14 2.56 0.11 

 *0.00 591.06 3029.91 1.00 3029.91 المجموعة

   5.13 85.00 435.73 الخطأ 

    87.00 3498.00 الكلي

α≤ 0.05*دال احصائياً عند مستوىدلالة

 المعيارية ونتائج اختبار ت لعينتين مستقلتين تبعاً لمتغير الجنس )ذكر، أنثى(نتائج المتوسطات الحسابية والانحرافات ( 8)جدول 

المتوسط  العينة المجموعة المهارة
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

اختبار 
الدلالة  درجة الحرية )ت(

 الاحصائية

 التحليل
 1.17 2.77 47 ذكر

2488 86 0.67 
 1.27 2.88 41 انثى

 الاستقراء
 1.15 2.77 47 ذكر

2475 86 0.48 
 1.28 2.95 41 أنثى
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 الاستدلال
 2.74 6.62 47 ذكر

2456 86 0.79 
 2.73 6.46 41 أنثى

 الاستنتاج
 1.38 2.87 47 ذكر

2425 86 0.99 
 1.45 2.88 41 أنثى

 التقييم
 1.15 2.98 47 ذكر

2488 86 0.74 
 1.52 3.07 41 أنثى

 الدرجة الكلية
 6.58 16.06 47 ذكر

2462 86 0.92 
 6.13 15.93 41 أنثى

( عدم وجود فروق دالة إحصائياً بين 8يتبين من خلال جدول )
متوسطات درجات مهارة التحليل حيث بلغ المتوسط الحسابي للذكور 

( وهي 2488( كما بلغت قيمة اختبار )ت=5444( وللإناث )5477)
وجود فروق دالة إحصائياً بين قيمة غير دالة إحصائياً. كما تبين عدم 

متوسطات درجات مهارة الاستقراء حيث بلغ المتوسط الحسابي للذكور 
( وهي 2475( كما بلغت قيمة اختبار )ت=5498( وللإناث )5477)

قيمة غير دالة إحصائياً. كما أظهرت النتائج عدم وجود فروق دالة 
المتوسط إحصائيا بين متوسطات درجات مهارة الاستدلال حيث بلغ 

( كما بلغت قيمة اختبار 6486( وللإناث )6465الحسابي للذكور )
( وهي قيمة غير دالة إحصائيا. كما تبين عدم وجود فروق 2456)ت=

دالة إحصائيا بين متوسطات درجات مهارة الاستنتاج حيث بلغ 
( كما بلغت قيمة 5444( وللإناث )5447المتوسط الحسابي للذكور )

هي قيمة غير دالة إحصائيا. أما مهارة التقييم فقد ( و 2425اختبار )ت=
أظهرت النتائج عدم وجود فروق دالة إحصائيا بين متوسطات الدرجات 

( كما 8427( وللإناث )5494حيث بلغ المتوسط الحسابي للذكور )
( وهي قيمة غير دالة إحصائيا. وأخيراً 2488بلغت قيمة اختبار )ت=

الة إحصائيا بين متوسطات درجات أظهرت النتائج عدم وجود فروق د
مهارات الدرجة الكلية للمقياس حيث بلغ المتوسط الحسابي للذكور 

( وهي 2462( كما بلغت قيمة اختبار )ت=68498( وللإناث )66426)
 قيمة غير دالة إحصائيا.

 مناقشة النتائج
 لنتائج المتعلقة بالفرضية الأولىاولا: مناقشة ا

( α≤0.05ائية عند مستوى دلالة )لا يوجد فرق ذو دلالة إحص
بين متوسطات درجات طلبة المجموعة التجريبية، ودرجات المجموعة 

( لـ )مهارة التحليل 5222الضابطة لمقياس التفكير الناقد لـ كاليفورنيا )
Analysis Skill،  مهارة الاستقراءInduction Skill مهارة ،

، Deductive Skill، مهارة الاستنتاج Inference Skillالاستدلال 
( تُعزى لاستخدام برنامج تدريسي Evaluation Skillمهارة التقييم 

 . STEMفي الرياضيات قائمٍ على منحى 
أظهرت نتائج الدراسة وجود فروق دالة إحصائية عند مستوى  
( بين متوسطات درجات طلبة المجموعة التجريبية، α≤0.05دلالة )

( 5222التفكير الناقد كاليفورنيا )ودرجات المجموعة الضابطة لمقياس 

 Induction، مهارة الاستقراء Analysis Skillلـ )مهارة التحليل 

Skillلال، مهارة الاستد Inference Skill مهارة الاستنتاج ،
Deductive Skill مهارة التقييم ،Evaluation Skill ٌوهي قِيم ،)

أنّ أداء الطلبة دالة إحصائيا ولصالح طلبة المجموعة التجريبية.أي 
 الذين تمّ تدريسهم وفق البرنامج التدريسي القائم 

 نياعلى مقياس التفكير الناقد لـ كاليفور  STEMعلى منحى 
( أفضل من أداء الطلبة الذين تم تدريسهم وفق الطريقة 5222)

التقليدية  المُقرَّة مِن قبل وزارة التربية والتعليم في المملكة العربية 
 السعودية.
مكن تفسير هذه النتيجة في أنّ توجهات التعليم في القرن وي

الحادي والعشرين تدعو إلى دمج موضوعات العلوم والتقنية والهندسة 
والرياضيات من أجل تنمية مهارات التفكير العلمي، وتحقيق تصميم 
هندسي متكامل مما ينعكس ايجابيا على أداء المعلمين، وبالتالي 

أداء الطلبة في الصفّ ممّا يحقق زيادةً في يساعد في زيادة فاعلية 
جودة مُخرجات النظام التعليمي.وقد تُعزى هذه النتيجة من وجهة نظر 
الباحثين إلى أنّ ربط محتوى مادة الرياضيات مع مواد دراسية أخرى 
كالعلوم بفروعه عامة والهندسة، والتكنولوجيا، تساعد على تنمية 

وفّره لهم البرنامج التدريسي الذي تم  مهارات التفكير الناقد، وهذا ما
إعداده من قبل الباحثين حيث تضمن البرنامج أنشطةً تهتمُّ بمعايير 

والتي تُسهم في دمج موضوعات NGSS العلوم للجيل القادم 
الرياضيات والعلوم والتقنية لتنمية مهارات التفكير، وحلّ المشكلات، 

احثون على توفيره في وتحقيق التصميم الهندسي، وهذا ما حرص الب
 البرنامج التدريسي. 

 STEMكما يمكن عَزْوُ هذه النتيجة إلى أنّ استخدام منحى 
في العملية التعليمية يُحفّز الطلبة على الاستجابة الإيجابية للمواقف 
التي تستلزم تفكيراً ناقداً بشكل أكثر عمقا، وذلك من خلال ما يوفره 

لمفاهيم الشاملة والمشتركة بين كافة هذا المنحى من أنشطة تربط بين ا
 المقررات ذات الصلة.  

ويري الباحثون أنّ تعليم مادة الرياضيات من خلال الاعتماد 
يساعد في تحويل المفاهيم الرياضية المجردة،  STEMعلى منحى 

إلى تطبيقات ملموسة بشكل عملي؛ مما يساعد على ترسيخ المفاهيم 
 وسلسة وغير معقدة  في نفس الوقت، في أذهان الطلبة بطريقة سهلة 
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والذي بدوره يؤدي إلى تطوير وتنمية مهارات التفكير العليا 
 مهارات التفكير الناقد بشكل خاص.بشكل عام، و 

ويمكن تفسير هذه النتيجة في جانب منها إلى ما تمتاز به وحدة 
" الاقترانات  لمقرر الرياضيات للصف الأول ثانوي؛ حيث تحتوي 

يم شاملة ذات ارتباط وثيق نوعا ما بمجالات وموضوعات على مفاه
الفيزياء والهندسة والتكنولوجيا، وعملية دمج هذه الموضوعات من 

والذي أعدّه  STEMخلال البرنامج التدريسي المعتمد على منحى 
الي الباحثون يُسهم في تنمية مهارات التفكير العلمي لدى الطلبة، وبالت

  مهارات التفكير الناقد.
على  STEMهذا ويعتمد البرنامج التدريسي المستند إلى منحى 

توظيف التقنيات والوسائل التعليمية الحديثة في ممارسة العملية 
التعليمية؛ وذلك لما له من أثر كبير نحو التعلم والإبداع، وتنمية 
مهارات التفكير الناقد وزيادة الدافعية، والقدرة على الاحتفاظ 

ت زمنية طويلة، وتحقيق الرضا عن بيئة التعليم بالمعلومات لفترا
 باعتبارها بيئة تفاعلية. 

وقد اتفقت نتائج هذه الدراسة المتمثلة في أنّ أداء الطلبة الذين 
على  STEMتمّ تدريسهم وفق البرنامج التدريسي القائم على منحى 

(  أفضل من أداء الطلبة 5222مقياس التفكير الناقد لـ كاليفورنيا )
ين تم تدريسهم وفق الطريقة الاعتيادية المُقرّة من قبل وزارة التربية الذ

 (8)والتعليم  في المملكة العربية السعودية، مع نتائج دراسة )القثامي(
في وجود أثر ايجابي على التحصيل في مادة الرياضيات لدى الطلبة 

. ودراسة STEMالذين خضعوا لبرامج تعليمية تستند إلى مدخل 
التي أشارت نتائجها إلى أنّ التعلُّم القائم على المشروعات  (62))فهمي(

ساعد على تعزيز تعلم الطلبة للموضوعات المتكاملة في مشاريعهم، 
وكذلك زيادة تعاونهم مع بعضهم البعض في مجموعات المشاريع،  
لى أنّ مستوى درجات الطلبة بجانب تعرضهم السابق للتعلم القائم  وا 

تصوراتهم على ذلك التعلم. وكذلك اتفقت أثّر في  على المشروعات قد
التي هدفت ( 4)نتائج الدراسة مع نتائج دراسة )أمبو سعيدي وآخرون(

إلى استقصاء أثر معتقدات معلمي ومعلمات العلوم في سلطنة عُمان 
نحو تدريس موضوعات كل من العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات 

STEM والتي أوضحت أن هناك وعلاقتها ببعض المتغيرات ،
معتقدات عالية لدى المعلمين والمعلمات نحو تدريس موضوعات 
العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات. وجاءت نتائج الدراسة متفقة إلى 

التي هدفت إلى  استقصاء أثر  (8)حدٍّ كبيرٍ مع نتائج دراسة )الشحيمية(
حصيل في مادة في التفكير الإبداعي، والت STEMاستخدام تعليم  

 العلوم.
وبالنسبة للدراسات الأجنبية فقد اتفقت نتائج هذه الدراسة 
المتمثلة في أنّ أداء الطلبة الذين تمّ تدريسهم وفق البرنامج التدريسي 

على مقياس التفكير الناقد لـ كاليفورنيا  STEMالقائم على منحى 
ريقة (  أفضل من أداء الطلبة الذين تم تدريسهم وفق الط5222)

الاعتيادية المُقرّة من قبل وزارة التربية والتعليم  في المملكة العربية 

التي  (57)(.Han,et. alالسعودية. مع نتائج دراسة هان وآخرون )
القائمة على التعلم   STEMهدفت إلى التحقق من تفاعل أنشطة تعليم

باختلاف المستويات" عالي، ومتوسط،  PBLالمبني على المشروع 
التحصيل"، وتحديد مدى تأثير العوامل الديمغرافية للطلبة في  وضعيف

الذي  (88( (James)ي مادة الرياضيات، ومع دراسة جيالتحصيل ف
في STEM أجرى دراسة كَمّية هدفت إلى تقييم مدى تأثير تعليم 

تحصيل طلبة الصف السابع في مادة العلوم والرياضيات في مدرسة 
 ولايات المتحدة الأمريكية.في ولاية تنسي الوسطى في ال

 ثانيا: مناقشة النتائج المتعلقة بالفرضية الثانية
( α≤0.05لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

بين متوسطات درجات طلبة المجموعة التجريبية، ودرجات المجموعة 
( )مهارة التحليل 5222الضابطة لمقياس التفكير الناقد لـ كاليفورنيا )

Analysis Skill مهارة الاستقراء  ،Induction Skill مهارة ،
، Deductive Skill، مهارة الاستنتاج Inference Skillالاستدلال 

) ذكر ،  ( تُعزى لمتغير الجنسEvaluation Skillمهارة التقييم 
عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة  أي أُنثى(.

(α≤0.05 على أداء الطلبة ) على مقياس التفكير الناقد لـ كاليفورنيا
 )ذكر ، أنثى(. ( تُعزى لمتغير الجنس5222)

تُعزى هذه النتيجة من وجهة نظر الباحثين إلى تبنّي وزارة  وقد
مبادئ  5282التربية والتعليم في المملكة العربية السعودية وفق الرؤية 

ة، والنظرية المعرفية نظريات التعلم الحديثة كالبنائية،والبنائية الاجتماعي
في عملية التعلم والتعليم، والحرص الشديد من قبل الوزارة نحو اعتماد 
استراتيجيات حديثة في التخطيط والتدريس والتقويم، والاستثمار الأمثل 
لها في غرفة الصف، وحرص الإشراف التعليمي في منطقة الرياض 

ي التدريس على قدر التعليمية على اعتماد استراتيجيات التعلم النشط ف
 ىمن التساوي بين المعلمين والمعلمات في مدارس الذكور والإناث وعل

حدٍّ سواء، وكذلك الاهتمام والمتابعة المستمرة من قبل الإشراف 
التعليمي الخاص بالمعلمين والمعلمات على تطبيق هذه الاستراتيجيات 

تابعة الحديثة أثناء عملية التدريس. وكذلك حرص المدارس على م
لى  آخر التطورات والمستجدات على صعيد عملية التعلم والتعليم، وا 

ودرجة الاهتمام بتعلم الطلبة عند كل من  لعملتشابه ظروف ا
المعلمين والمعلمات وخصوصا في المدارس الثانوية.كما ويمكن عَزْوُ 
ناثا(. يُظهرون اهتماما متشابها  هذه النتيجة إلى أنّ الطلبة )ذكورا، وا 

التعلم،ويستجيبون بشكل ايجابي في أثناء التعامل مع الأنشطة في 
المختلفة، حيث لاحظ الباحثون ذلك أثناء  لموالتدريبات ومواقف التع

 تطبيق البرنامج التدريسي.
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 التوصيات
 ة يمكن تقديم التوصيات التالية: ضوء نتائج الدراسة السابق في

 لوم والتقنية تبنّي المنحى الجذعي في تدريس موضوعات الع
وذلك بعد مراجعته وتقييمه  STEMوالهندسة والرياضيات 

من قبل لجان متخصصة في كافة المراحل الدراسية وبما 
 يتناسب والواقع المحلي.

  إعادة تطوير وبناء محتوى مناهج العلوم والرياضيات للمرحلة
الثانوية وبالأخصّ ما يتعلق بتضمينها المحتوى العلمي، 

 الاعتماد على معايير العلوم للجيل القادم.وذلك من خلال 
  عقد ورش عمل ودورات تدريبية لتدريب المعلمين والمعلمات

على الاستخدام الفعّال لاستراتيجيات التعلم الحديثة، 
والمرتبطة بتبني المنحى الجذعي في تدريس موضوعات 

 .STEMالعلوم والتقنية والهندسة والرياضيات 
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